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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Automatyka elektrycznych systeméw napedowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Systemy Napedowe w Przemysle i Elektromobilnosci ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
1

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Dr hab. inz. Cezary Jedryczka

email: Cezary.Jedryczka@put.poznan.pl
tel. 616652595
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza - student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowe wiadomosci z zakresu
obwoddéw magnetycznych, zasad dziatania i metod symulacji pracy przetwornikéw
elektromechanicznych, w szczegdlnosci maszyn elektrycznych. Powinien posiadac¢ wiedze na temat
rachunku rézniczkowego i catkowego na poziomie ogdlnym.

Umiejetnosci- student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ umiejetnosé efektywnego
samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéw; umiejetnos¢ podejmowania
wiasciwych decyzji przy rozwigzywaniu zadan oraz formutowaniu problemdw z zakresu projektowania
elektrycznych uktadéw napedowych a takze umiejetnos¢ programowania w wybranych jezykach
wysokiego poziomu.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Kompetencje - student ma swiadomos¢ poszerzania swoich kompetencji, wykazuje gotowo$¢é do pracy w
zespole, zdolnos¢ do podporzgdkowania sie regutom obowigzujgcym podczas zaje¢ wyktadowych i
laboratoryjnych.

Cel przedmiotu

Poznanie wspodtczesnych przemystowych uktadéw sterowania napedami elektrycznymi. Zdobycie
praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru i parametryzacji falownikow w uktadach napedowych oraz
programowania serwonapedéw przemystowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma pogtebiong i poszerzong wiedze z zakresu fizyki, niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych
majacych wptyw na wtasciwosci nowych materiatéow i dziatanie zaawansowanych uktadéw
elektrycznych.

2. Ma wiedze o trendach rozwojowych, nowych osiggnieciach oraz dylematach wspétczesnej inzynierii.

3. Ma wiedze ogdlng na temat systemdéw napedowych i ich projektowania oraz szczegétowg w zakresie
stosowania zasad identyfikacji i korzystania z oprogramowania do symulacji komputerowych w tej
dziedzinie.

Umiejetnosci

1. Potrafi formutowad i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi, opracowac szczegdétowg dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, zadania
projektowego.

2. Potrafi zaplanowac proces testowania ztozonych urzadzen i uktadéw elektrycznych.

Kompetencje spoteczne
1. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz rozumie, ze
w technice wiedza i umiejetnosci szybko stajg sie przestarzate, a zatem wymagajg ciggtego uzupetniania.

2. Ma swiadomos¢ potrzeby rozwijania dorobku zawodowego i przestrzegania zasad etyki zawodowej,
wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze
zadan laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,
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- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z
wykonanego éwiczenia.

Uzyskiwanie punktdw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:
- proponowanie omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- umiejetnos$é wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdétowe w
laboratorium.

Tresci programowe
Laboratoria:

Uktady i stanowiska pomiarowe do konfiguracji, parametryzacji i badania serwonapeddéw
przemystowych. Uktady i stanowiska pomiarowe do konfiguracji, parametryzacji i badania
przemystowych przemiennikow czestotliwosci stosowanych w napedach elektrycznych pradu
przemiennego. Serwonapedy przemystowe, budowa, zasada dziatania i metody sterowania. Elementy
wykonawcze — aktuatory o ruchu liniowym i obrotowym, budowa, zasada dziatania. Uktady sprzezenia
zwrotnego, przemystowe przetworniki potozenia inkrementalne i absolutne, interfejsy komunikacyjne.
Transformatory potozenia katowego (resolvery), budowa, zasada dziatania. Dedykowane
mikroprocesorowe uktady przetwarzajgce. Sterowniki serwonapeddw, budowa, struktura uktadu
regulacji. Dobér nastaw regulatorow. Tryby pracy serwonapedu przemystowego, maszyna standw wg.
PLCopen Motion Control. Praca grupowa serwonapeddw przemystowych w trybie synchronizacji.
Przemystowe przemienniki czestotliwosci w napedzie elektrycznym, parametryzacja, konfiguracja i
algorytmy sterowania.

Metody dydaktyczne

Laboratoria:

- przezentacja multimedialna instrukcji wykonywania ¢wiczen

- szczegotowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego, dyskusja,
- demonstracje,

- praca w zespotach.

Literatura

Podstawowa
1. Radostaw Krzyzanowski, SIMATIC Motion Control - sterowanie serwonapedami. Teoria. Aplikacje.
Cwiczenia, Wydawnictwo: Helion S.A., 2021, ISBN: 978-83-283-7592-5.
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motion control library for autonomous servo drives in IEC 61499 based automation and control systems.
e & i Elektrotechnik und Informationstechnik. 123. 191-196. 10.1007/s00502-006-0341.

3. Naped elektryczny i jego sterowanie, Sidorowicz J., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j ,
Warszawa, 1994.

4. Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Koczara W., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2012.

5. Automatyka napedu elektrycznego, Deskur J., Kaczmarek T., Zawirski K., Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2012.

Uzupetniajaca
1. Bezczujnikowe ukfady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Ortowska-Kowalska T., Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003.

2. Dokumentacja bibliotek PLCopen Motion Control, dokumentacja techniczna napedéw Acopos oraz
Lenze 9400

3. Torque Ripple Minimization of the Permanent Magnet Synchronous Machine by Modulation of the
Phase Currents, Jedryczka C, Danielczyk D, Szelagg W., Sensors. 2020; 20(8):2406.
https://doi.org/10.3390/520082406.

4. Finite element analysis and experimental verification of high reliability synchronous reluctance
machine, tyskawinski W., Jedryczka C., Dorota Stachowiak D., tukaszewicz P., Czarnecki M., Eksploatacja
i Niezawodno$¢ — Maintenance and Reliability 2022, vol. 24, no. 2, s. 386-393.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 1,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 15 0,5
zaje¢ laboratoryjnych)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



